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Nowe detekcje fal grawitacyjnych

wƻƪ нлмт ōȅƱ ƴƛŜȊǿȅƪƭŜ ƻǿƻŎƴȅΥ
Å²ȅƪǊȅǘƻ ǘǊȊȅ ŘŀƭǎȊŜ ǎȅƎƴŀƱȅ Ŧŀƭ ƎǊŀǿƛǘŀŎȅƧƴȅŎƘ ȊŜ Ȋƭŀƴƛŀ ǎƛť 

ǳƪƱŀŘƽǿ ǇƻŘǿƽƧƴȅŎƘ ŎȊŀǊƴȅŎƘ ŘȊƛǳǊ

Å²ȅƪǊȅǘƻ ǇƛŜǊǿǎȊȅ ǎȅƎƴŀƱ Ŧŀƭƛ ƎǊŀǿƛǘŀŎȅƧƴŜƧ ȊŜ Ȋƭŀƴƛŀ ǎƛť ƎǿƛŀȊŘ 

neutronowych

Åtƻ ǊŀȊ ǇƛŜǊǿǎȊȅ Řƻƪƻƴŀƴƻ ǿǎǇƽƭƴȅŎƘ ǇƻƳƛŀǊƽǿ Ȋ ƛƴƴȅƳƛ 
obserwatoriami astronomicznymi

Å5ƻ ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛ ŘƻƱŊŎȊȅƱ ŘŜǘŜƪǘƻǊ ±ƛǊƎƻ

Za konstrukcję detektorów LIGO i pierwszą obserwację fal 

grawitacyjnych przyznano nagrodę Nobla z fizyki w 2017r. 
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Masy czarnych dziur i gwiazd neutronowych
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Polgraw-Virgo

Åо ǇǊŀŎƻǿƴƛƪƽǿ  ½ŀƪƱŀŘǳ !ǎǘǊƻŦƛȊȅƪƛ όǇǊƻŦΦ !Φ YǊƽƭŀƪΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ !Φ 
KutyniaΣ ŘǊ !Φ ½ŀŘǊƻȍƴȅύ ƛ ŘǊ hΦ DoroshςŎȊƱƻƴƪŀƳƛ ȊŜǎǇƻƱǳ 
Polgraw-Virgoi konsorcjum LIGO-Virgo

Å/ȊǘŜǊȅ ƻōǎȊŀǊȅ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛΥ

1. AΦ YǊƽƭŀƪ  όƭƛŘŜǊ Polgraw) ςǳŘȊƛŀƱ ǿ ǇǊŀŎŀŎƘ ½ŀǊȊŊŘǳ ±ƛǊƎƻ

нΦ         !Φ ½ŀŘǊƻȍƴȅ ςǿǎǇƽƭƴŜ ƻōǎŜǊǿŀŎƧŜ ŘŜǘŜƪǘƻǊƽǿ [LDh-Virgo                             

i teleskopu Pi-of-the-Sky

3.      AΦ YǊƽƭŀƪΣ hΦ DoroshςŎȊƱ. grupy poszukiwania FG z  

ǊƻǘǳƧŊŎȅŎƘ  ƎǿƛŀȊŘ ƴŜǳǘǊƻƴƻǿȅŎƘ    ό!ΦYΦ ƭƛŘŜǊ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅύ

4.         A. KutyniaςǿƪƱŀŘ ǿ ǊƻȊōǳŘƻǿť ŘŜǘŜƪǘƻǊŀ  ±ƛǊƎƻ  
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!ŘΦмΥ5ȊƛŀƱŀƭƴƻǏŏ ǿ ½ŀǊȊŊŘȊƛŜ ±ƛǊƎƻ

ü¦ǊƻŎȊȅǎǘŜ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛŜ ōǳŘƻǿȅ ŘŜǘŜƪǘƻǊŀ AdvancedVirgo ς
ǳŘȊƛŀƱ  !ΦYΦ

ühƎƱƻǎȊŜƴƛŜ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ŘŜǘŜƪŎƧƛ ǇǊȊŜȊ ±ƛǊƎƻ ςkonferencja na 
szczycie G7-Science pod Turynem ςǳŘȊƛŀƱ !ΦYΦ

ühƎƱƻǎȊŜƴƛŜ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ŘŜǘŜƪŎƧƛ CD ȊŜ Ȋƭŀƴƛŀ ǎƛť gw. neutronowych  
ƛ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŊŎȅŎƘ ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎȊƴȅŎƘ ςkonferencja 
ǇǊŀǎƻǿŀ ǿ tŀƱŀŎǳ {ǘŀǎȊƛŎŀ  ƻǊƎŀƴƛȊƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ t!b -ǳŘȊƛŀƱ Dyr. 
b/.WΣ ŎȊƱƻƴƪƽǿ Polgrawi polskich przedstawicieli ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ 
astronomicznych)

VW wykładzie noblowskim Barry Barish podkreśla rolę Virgo i 
wymienia udział Polski

ÅYƻƳǳƴƛƪŀǘȅ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƻŘƪǊȅŏ ƴŀ ǎǘǊƻƴŀŎƘ b/.W όōΦ Řǳȍŀ ǇƻƳƻŎ 
ǊȊŜŎȊƴƛƪŀ ŘǊ aΦ tŀǿƱƻǿǎƪƛŜƎƻ ƛ 5ȅǊŜƪŎƧƛύ

Na ogłoszonej dziś w Brukseli uaktualnionej mapie drogowej APPEC fale 
grawitacyjne zajmują prominentną rolę.
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Ad. 2: Wspólne obserwacje detektorów LIGO i Virgo oraz  obserwacji  optycznych, 
rentgenowskich i radiowych : triggery z detektorów FG przesyłane do teleskopów

TAROT SOUTH/NORTH
1.86ϲX 1.86ϲFOV

Zadko
25  X 25 arcminFOV

ROTSE
1.85 ϲX 1.85ϲFOV

QUEST
9.4 square degree FOV

SkyMapper
5.6 square degree FOV

Pi of the Sky
20ϲX 20ϲFOV

Palomar Transient Factory
7.8 square degree FOV

Liverpool telescope
4.6 X 4.6 arcminFOV

Teleskopy optyczne

Swift Satellite 
0.4ϲX 0.4ϲFOV 

Obserwacje 

Obserwacje radiowe

LOFAR
10 ς250 MHz 

Winter/SummerRun

OnlySummerRun
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Obecnie 95 
obserwatoriów 
bierze udział w 

programie



Generacjaƛ ǿȅǎȅƱŀƴƛŜ ŀƭŜǊǘƽǿ

7

LIGO Hanford

LIGO Livingston

GEO 600

Virgo

LIGO-India

KAGRA

Dane

Analizuj dane, 

znajdŦ kandydat·w,

okreŜl poğoŨenie na 

niebie

OceŒ szum

Baza 

kandydat

·w

Wybierz 

kandydat·w

SprawdŦ

P
r
z
e
k
a
Ũ
 
d
a
n
e

WyŜlij do 

obserwatori·w

S
w

if
t:

 N
A

S
A

 E
/P

O
, 
S

o
n
o

m
a

 S
ta

te
 U

.,
 

A
u
ro

re
S

im
o

n
n
e

t

Sprawozdanie NCBJ 9.1.2018



Ad.2: ¦ŘȊƛŀƱPi of the Sky w 
EM Follow-up (2017)
Å Pi of the Sky ǇǊƻǿŀŘȊƛƱƻobserwacje

podczasEM Follow-up (O2) 11.2016-
08.2017

Å hŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƱƻnaponad60% ŀƭŜǊǘƽǿ
(Analizadanychw trakcie)

Å WynikiŘƻǘȅŎȊŊŎŜGW170817

ï ½ƻǎǘŀƱȅǿƱŊŎȊƻƴŜdo ƎƱƽǿƴŜƧ
publikacji GW170817 (B. P. 
Abbott et al2017ApJL848L12)

ï CwiekA.et al 2017GCN21783

Å tǳōƭƛƪŀŎƧŀ ǿȅƴƛƪƽǿ hмΥ !Φ ½ŀŘǊƻȍƴȅet al. 
Proc. SPIE 10445, 104454I (2017)

Å Inne:
ï Opracowanie proof-of-concept metody 
ǿȅƪǊȅǿŀƧŊŎŜƧ ǊƻȊōƱȅǎƪƛ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ 
konwolucyjne sieci neuronowe

B. P. Abbottet al.2017ApJL848L12

Pi of the Sky
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ÅGW170817
ïPierwsze zaobserwowane 

zlaniegw. neutronowych

ïhōǎŜǊǿŀŎƧŜ ōƱȅǎƪǳ ƎŀƳƳŀ ƛ 
kilonovej

ÅWynikiPi of the Sky ȊƻǎǘŀƱȅ
ǿƱŊŎȊƻƴŜdo ƎƱƽǿƴŜƧpracynt. 
GW170817 (B. P. Abbottet 
al.2017ApJL848L12)

ÅPi of the Sky ȊƻōǊŀȊƻǿŀƱƻ
pierwszejnocy25% pierwszej
estymacjipozycjiǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜƧ
z LIGO-Virgo
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!ŘΦоΥ tƻǎȊǳƪƛǿŀƴƛŜ CD Ȋ ǊƻǘǳƧŊŎȅŎƘ gw. 
ƴŜǳǘǊƻƴƻǿȅŎƘ Ǉƻ ŎŀƱȅƳ ƴƛŜōƛŜ

POLGRAW
Brak detekcji

Górne ograniczenia na 
amplitudy FG
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Analiza dla 
wyższych 
częstości 
ukooczona

Praca 
przedstawiona 
konsorcjum 
LIGO-Virgo

https://journals.aps.org/prd/abstract/10.1103/PhysRevD.96.062002
https://journals.aps.org/prd/abstract/10.1103/PhysRevD.96.062002
https://journals.aps.org/prd/abstract/10.1103/PhysRevD.96.062002
https://journals.aps.org/prd/abstract/10.1103/PhysRevD.96.062002


!ŘΦ пΥ .ǳŘƻǿŀ ǳƪƱŀŘƽǿ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴȅŎƘ Řƻ 
usuwania tzw. szumu newtonowskiego 

5ƻƳƛƴǳƧŊŎŜ ȋǊƽŘƱƻ ǎȊǳƳǳ ƴŜǿǘƻƴƻǿǎƪƛŜƎƻ ςsejsmiczne fale powierzchniowe, w 
ǿȅƴƛƪǳ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇƻǿǎǘŀƧŊ ŦƭǳƪǘǳŀŎƧŜ ƎťǎǘƻǏŎƛ Ǉƻōƭƛȍǳ ƭǳǎǘŜǊ ŘŜǘŜƪǘƻǊŀΦ

Testy układu na miejscu detektora Virgo odbędą się w drugiej połowie stycznia b.r.
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