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Zajecia z druku 3D

Zajecia dotyczace druku 3D sg poswiecone uzmystowieniu sposobéw wykorzystania
druku 3D, ze szczeg6lnym uwzglednieniem technologii FDM (Fused Deposition Modeling).
W ramach zaje¢ postaramy sie objasni¢ dziatanie druku 3d, jego zalety jak i ograniczenia.
Przebedziemy droge od pomystu do gotowego wyrobu. Zasadniczg czesScia zajec sa
praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne, ktore pozwalajq uczniom zapoznac sie z procesem
przygotowania modeli do druku i jak i obstugi drukarki 3D.

Cele ogdlne:

1. Poszerzenie wiedzy na temat roznych technologii druku 3D..

2. Zrozumienie budowy i dziatania drukarki 3D, w tym glowicy drukujacej, stolu drukujacego
i innych elementow.

3. Rozwijanie umiejetnosci projektowania i przygotowania modeli 3D do druku.

4. Ksztalttowanie Swiadomosci mozliwosci i ograniczen druku 3D oraz jego potencjalnych
zastosowan.

Cele szczegdlowe:

1. Omowienie zasad dziatania technologii FDM oraz poréwnanie jej z innymi technologiami
druku 3D, takimi jak SLA (Stereolithography), SLM (Selective Laser Melting) czy SLS
(Selective Laser Sintering).

2. Praktyczne zapoznanie sie z budowa drukarki 3D, w tym glowicy drukujacej, stotu
drukujacego, uktadu napedowego i sterujgcego.

3. Omowienie procesu od modelu 3D do gotowego wydruku, wiaczajac w to kroki takie jak
przygotowanie pliku do druku, kalibracja drukarki i obstuga oprogramowania do druku 3D.
4. Obstuga drukarki 3D i rozpoczecie procesu drukowania z wczesniej uzyskanych plikéw.
5. Dyskusja na temat zastosowan druku 3D w roznych dziedzinach, takich jak przemyst,
medycyna, architektura czy edukacja.

Metody i sposoby realizacji celow:
® podajaca — pogadanka, elementy wyktadu;

¢ praktyczna — ¢wiczenia laboratoryjne obejmujace projektowanie, slicing i druk 3d.

Czas zajec: 2,5h
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Szczegoélowy opis poszczegdlnych etapow lekcji:
1. Zapoznanie z tematyka zajec.

Nauczyciel w pierwszej kolejnoSci zapoznaje sie z wiedzq juz posiadang przez
kursantow z zakresu druku 3D. Przedstawia wstepnie okres powstania pierwszych
drukarek oraz omawia materiaty z ktérych mozna drukowac réznymi technologiami
obecnie .

2. Przedstawienie roznych technologii druku.

Omowienie dostepnych technologii druku 3D. Zaczynajac od najstarszej technologii
SLA, nauczyciel przedstawia proces druku zywicami $wiattoutwardzalnymi.
Nastepnie omawiamy metody z grupy powder bed Fusion takie jak SLM i SLS.
Wstepnie omawiamy réwniez zasady dziatania biodrukarek.

3. Wstepne omdwienie technologii FDM.

Nauczyciel omawia zasade dziatania samej technologii. Spos6b nanoszenia materiatu
warstwa po warstwie. Prezentujemy gotowe modele zeby uczestnicy mogli zobaczy¢ i
poczuc ich fakture , twardo$¢, elastycznos¢ i ewentualne zastosowania. Dla
porownania przedstawiamy modele wykonane w innych technologiach.

4. Materialy stosowane w druk FDM

Omawiamy podstawowe stosowane w dzisiejszych czasach filamenty. Omawiamy
zgrubnie wilasciwosci takich materiatow jak PLA, ABS, PETG, TPU. Pokazujemy
poszczegdlne materiaty by kursanci mogli je sobie palpacyjnie okresli¢ ich
wiasciwosci fizyczne. Pokazujemy obszar zastosowania poszczegdlnych materiatow.

5. Budowa drukarki 3D w technologii FDM:

0 Rama — omawiamy zadania, materiaty i rodzaje ram stosowanych w drukarkach
3D

0 Stolik roboczy — omawiamy podstawowe zadania, ktore musi spehi¢ stolik w
trakcie pracy drukarki. Skupiamy sie na roli adhezyjnej i grzewczej.

0 Elementy kinematyki — omawiamy zasady dzialania silnikow krokowych, metody
konwersji ruchu obrotowego na ruch liniowy, mechanizmy ruchu liniowego takie
jak wozki liniowe i tozyska liniowe

0 Extruder — omawiamy budowe i zasade dziatania mechanizmu, ktérego celem jest
wysuniecie odpowiedniej ilosci materiatu. Omowimy sposdb montazu taki jak
Direct i Bowden oraz ich zalety i wady.

0 Hotend — oméwimy element uplastyczniajacy filament i deponujacy go warstwa
po warstwie w przestrzeni roboczej drukarki

0 Elektronika — omowimy podstawowe elementy elektroniczne drukarki oraz ich
zasade dziatania.
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6. Omowienie mozliwos$ci zastosowania technologii FDM:

Zwrécimy uwage kursantéw na mozliwosci uzycia druku 3D w codziennym zyciu.
Przedstawimy zastosowania, ktore juz sa implementowane w przemysle i medycynie.

7. Przeglad serwiséw z gotowymi modelami 3D

W ramach zajec¢ praktycznych pokarzemy gdzie mozna znalez¢ gotowe modele do
druku. Omoéwimy format plikow, ktére mozemy wykorzystac z drukarka 3D

8. Przygotowanie modeli do wydruku(Slicing):

Omowimy jeden z programow do Slicingu (FlashPrint). Przedstawimy podstawowe
funkcje, zaprezentujemy podpory i ich wykorzystanie. Oméwimy wstepnie zasade
tworzenia plikow wsadowych dla drukarki 3D. Nastepnie kazdy kursant wybrany
przez siebie model przygotuje do druku 3D

9. Druk 3D :

Na podstawie drukarki FlashForge Adventurer 4 przedstawimy podstawowe jej
funkcje a takze zainicjujemy wydruk na bazie wczesniej przygotowanych przez
kursantow plikow.

10. Projektowanie wiasnych modeli:

Przedstawimy podstawy w zakresie projektowania CAD. Przy uzyciu programu
TinkerCad pokazemy zasady budowania modeli na bazie dodawania i odejmowania
bryt. Pokazemy przydatne funkcje i mozliwosci jakie daje to darmowe
oprogramowanie i zachecimy do jego stosowania w warunkach domowych.
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