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1. Licencja

Opisany program przeznaczone jest wylacznie do wspotpracy zdydaktycznym
licznikiem Geigera-Miillera w wers;ji 2.0. Jest on darmowym dodatkiem do tego licznika
i nie jest niezbedny do jego poprawnego dziatania, aczkolwiek ma na celu utatwienie
pracy. Program jest dostarczany w postaci ,jak jest”, bez zadnej gwarancji ani rekojmi
i autorzy nie ponosza zadnej odpowiedzialnoS$ci za wszelkie mozliwe skutki dziatania
badz braku dziatania tego programu.

Instalacja programu zwigzana jest z instalacja zewnetrznych bibliotek
i sterownikéw dostarczanych przez firmy trzecie. Biblioteki i sterowniki moga by¢
objete dodatkowymi licencjami ich producenta i do poprawnego dziatania programu
konieczna jest ich akceptacja przez uzytkownika.

Zabrania sie wszelkich aktéw majacych na celu naruszenie praw autorskich
do opisanego programu, w szczeg6lnoSci inzynierii wstecznej oraz odptatnej

dystrybuciji.
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2. Wymagania

Program posiada nastepujgce wymagania:
* komputer klasy PC,
e procesor Pentium Il 900MHz lub szybszy,
e 256 MB pamieci RAM,
* 512 MB wolnego miejsca na dysku,
* ekran o rozdzielczoS$ci przynajmniej 1024x768 pikseli,
* system operacyjny Windows XP SP3 (32-bitowy) lub
Windows Vista/7/8/10 (32-bitowy lub 64-bitowy).
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3. Instalacja

Do instalowania programu stuzy zawarto$¢ Kkatalogu o przyktadowej nazwie
»oprogramowanie do G-M na USB 2.0 - instalator (20180321)”, gdzie ,2.0” oznacza
wersje licznika, z jakg wspotpracuje dany program, ,2018” oznacza czterocyfrowy rok,
,03” - dwucyfrowy miesiac, a ,,21” - dwucyfrowy dzienn wydania danej wers;ji instalatora.
Katalog ten znajduje sie bezposrednio na dostarczonej wraz z licznikiem ptycie CD, ale
jest takze spakowany do pliku ZIP o takiej samej nazwie. Je$li dostepny jest tylko plik
ZIP, nalezy rozpakowac jego zawarto$¢ do dowolnego katalogu przed przystapieniem do
dalszej instalacji.

Aby zainstalowa¢ program, nalezy wejs¢ do katalogu gtéwnego instalatora
i uruchomi¢ plik ,setup.exe”, po czym dostosowywac sie do komunikatow na ekranie.
Skrét do zainstalowanego programu pojawia sie w menu Start systemu Windows
pod hastem ,,G-M na USB”.

Odinstalowanie programu jest mozliwe przez standardowa opcje systemu

Windows: ,,Dodaj/usun programy”.




Dydaktyczny licznik Geigera-Miillera Instrukcja do programu do obstugi

4. Dziatanie

4.1 Wiaczanie i wylgczanie

Program do obstugi licznika wtgcza sie tak samo, jak wiekszo$¢ innych programéw, czyli
za posrednictwem menu Start. Nie ma oczywiScie zadnych przeciwwskazan, by stworzy¢
skrot do uruchamiania na pulpicie, ale trzeba zrobi¢ to recznie - instalator tego nie robi.

Zatrzymanie pracy programu moze nastgpi¢ na kilka réznych sposobow.
Zaleca sie korzystac¢ z przycisku ,Koniec” zlokalizowanego w prawej gérnej czesci okna
programu (rys. 1la). W szczegdlnych przypadkach (np. gdy nastgpi niespodziewane
zawieszenie sie programu) mozliwe jest zatrzymanie pracy przy pomocy ikonki
podobnej do znaku ,stop” w lewej gérnej czesci okna (rys. 1b).

Oba wymienione sposoby zatrzymuja program, ale nie zamykaja jego okna.
Nalezy zamkna¢ je recznie korzystajac ze zwyktej ikonki stuzacej do zamykania okien
w systemach Windows (rys. 1c). OczywiScie zamkniecie okna bez wczeSniejszego
zatrzymania dziatania programu tez jest mozliwe i skutkuje catkowitym wylgczeniem
go, ale nie jest zalecane.

Po zatrzymaniu dzialania programu mozliwe jest rdéwniez ponowne
uruchomienie go bez zamykania okna. Stuzy do tego ikonka ze strzatka zlokalizowana
w lewej gornej czesSci okna. W czasie dziatania programu strzatka jest czarna, natomiast
biata oznacza mozliwo$¢ uruchomienia po zatrzymaniu, przy czym nalezy pamietac,
by przycisk ,Koniec” nie byt na state w pozycji wcisnietej, gdyz spowoduje to ponowne
natychmiastowe zatrzymanie programu zaraz po jego wylaczeniu. Takie ponowne
uruchamianie bez zamykania okna nie jest jednak zalecane. Najlepiej po kazdym

zatrzymaniu programu zamykac okno i uruchamia¢ go na nowo.
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Rys. 1. Ekran gtéwny programu do obstugi licznika G-M na USB

4.2 Otwieranie i zamykanie potaczenia z licznikiem

Bezposrednio po wiaczeniu program nie otwiera potaczenia z zadnym licznikiem.
Aby takie potaczenie utworzy¢, nalezy w polu ,numer portu” wybrac¢ port, do ktérego
podiaczony jest wybrany przez nas licznik, a nastepnie wcis$niecie przycisku ,Potacz”.
JeSli oczekiwany przez nas port nie jest wySwietlony na liScie dostepnych,
nalezy od$wiezyc¢ liste wybierajac opcje ,Refresh” (rys. 1d).

Po nawigzaniu potaczenia z licznikiem przycisk ,Potacz” zamienia sie w przycisk
»Roztacz”, ktory zamyka aktualne potaczenie z wybranym licznikiem.

Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest wczes$niejsze uruchomienie programu
bez zadnego licznika podigczonego do komputera i dopiero pdzniejsze podiaczenie
i wiaczenie nawet kilku licznikow.

Przed uzyskaniem potaczenia z licznikiem nalezy wybra¢ jeden z dwoch trybow,

w jakich moze pracowac¢ program. Stuzg do tego zaktadki w lewej gérnej czesci okna,
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ktére znikaja po nawigzaniu potgczenia z licznikiem. Tre$¢ i dziatanie tych zakladek

opisane jest ponize;j.

4.3 Zaktadka ,,Obstuga licznika”

Zaktadka ta zawiera przyciski i sygnalizatory regulujace i sterujace wszystkimi
funkcjami dydaktycznego licznika Geigera-Miillera na USB. Patrzac od gory sa to:

* sygnalizacja kazdego impulsu (rys. 2a),

* informacja o liczbie impuls6w w ciggu ostatniej sekundy pomiaru (rys. 2b),

* informacja catkowitej liczbie impulséw od poczatku pomiaru (rys. 2c),

* informacja o Sredniej liczbie impulséw z ostatnich X sekund (rys. 2d), gdzie X jest

warto$cig ustawiong nizej przy pomocy suwaka,

* suwak do ustawiania czasu u$redniania (rys. 2e),

* przycisk do wiaczania i wytaczania podswietlenia ekranu licznika (rys. 2f),

* przycisk do wiaczania i wylgczania sygnalizacji $wietlnej i dZzZwiekowej impulséw

w liczniku (rys. 2g),

* przycisk zerowania rejestréow licznika (rys. 2h).

W momencie t3czenia sie z licznikiem przy otwartej zaktadce ,Obstuga licznika”
program automatycznie pobiera z licznika informacje o trybie jego pracy iustawia
odpowiednie wartoSci.

Z czterech zestawow przycisk-sygnalizator po lewej tylko ten najwyzszy (rys. 2a)
jest niezalezny od pozostatych trzech. Po wcisnieciu najwyzej potozonego szarego
przycisku zapala sie zielony sygnalizator obok niego i licznik zaczyna przesytac
informacje o kazdym zliczonym impulsie. Kazdy impuls sygnalizowany jest zapaleniem
sie duzego zo6ttego sygnalizatora po prawej stronie okna. Ponowne wciSniecie szarego
przycisku powoduje wylaczenie tego trybu wliczniku oraz zgaszenie zielonego
sygnalizatora.

Z pozostatych trzech zestawéw przycisk-sygnalizator (rys.2b,2c i2d) naraz
moze by¢ wiaczony tylko jeden. Przetgczanie nastepuje w momencie wci$niecia szarego
przycisku przy wybranym trybie uzyskiwania informacji i objawia sie zapaleniem
zielonego sygnalizatora przy tym przycisku oraz zgaszeniem pozostatych dwdch.
Réwnoczes$nie pokazuje sie odpowiednie pole wyswietlajace wartos¢ liczbowa wielkoSci

przesytanej przez licznik.
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Rys. 2. Ekran programu w zaktadce ,,Obstuga licznika”

Suwak (rys.2e) ponizej czwartego zestawu przycisk-sygnalizator stuzy
do ustawiania czasu u$redniania liczby impulséw w liczniku. Wybrang warto$¢ mozna
wybraé bezposrednio przy pomocy suwaka lub wpisa¢ ja w biatym polu obok niego.
Mozna tez uzy¢ przyciskow zwiekszajacych i zmniejszajacych zawarto$¢ biatego pola
liczbowego, znajdujacych sie bezposrednio przy nim. Jest to wygodne zwtlaszcza przy
precyzyjnym ustawianiu czasu usredniania dtuzszego niz 100 sekund. Samo ustawienie
suwaka nie zmienia jeszcze czasu u$redniania w podtaczonym liczniku. Aby tego
dokonag, trzeba jeszcze wcisnag¢ dowolny szary przycisk wyboru sposobu wyswietlania
danych (oczywiscie funkcja zwigzana z tym przyciskiem rowniez zadziata).

Przycisk i sygnalizator pod$wietlenia ekranu licznika (rys. 2f) dziatajg niezaleznie
od pozostatych przyciskéw. PodSwietlenie to mozna wtacza¢ i wytaczac¢ przyciskiem
w dowolnym momencie komunikacji programu z licznikiem. Tak samo dziata przycisk
wlaczania i wytgczania sygnalizacji $wietlno-dZzwiekowej impulséw (podpisany ,dioda

i gto$nik”, rys. 2g).
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Ostatni przycisk, potaczony z czerwonym sygnalizatorem i podpisany
,Zzerowanie” (rys.2h) stuzy do zerowania wartoSci pamieci czasu i catkowitej liczby
impulséw. Moze to by¢ szczegdlnie przydatne podczas pomiaréw, gdy po zmianie probki
lub ustawien ukladu pomiarowego chce sie rozpocza¢ nowy pomiar bez wytgczania

licznika.

4.3 Zaktadka ,,Wykres i Srednia”

Zaktadka ta pozwala na szybkie zobrazowanie pomiar6w w czasie ich trwania,
aponadto oblicza kilka wartos$ci charakteryzujacych dane pomiarowe (rys. 3):
$rednig liczbe impulsow od poczatku pomiaréw, odchylenie standardowe pojedynczego
pomiaru oraz odchylenie standardowe $redniej. W obecnej wersji oprogramowania nie
ma mozliwo$ci wyboru zakresu, dla ktérego liczone s3 powyzsze wielkoSci, wiec liczone
sg one dla wszystkich danych zebranych od potaczenia z licznikiem. Mozliwe jest jedynie
wyzerowanie tych wartosci i ponowne rozpoczecie pomiaru, a dokonuje sie tego przez
wecidniecie przycisku ,,wyczy$¢ wykres”.

W momencie t3czenia sie z licznikiem przy otwartej zaktadce ,,Wykres i $rednia”
program automatycznie pobiera z licznika informacje o trybie jego pracy, zapamietuje
ja i przelacza licznik w tryb informowania o liczbie impulséw w czasie ostatniej sekundy
pomiaru. To wilasnie na podstawie tych pomiaréw liczone sg wszystkie wartosci,
za$ same wyniki pomiaréw wysSwietlane sa na wykresie w srodkowej czesci ekranu.
Jednoczesnie na czas potaczenia z komputerem w liczniku wytaczane jest podSwietlenie
ekranu i sygnalizacja Swietlno-dZwiekowa. Z kolei przy roztaczaniu program ustawia
licznik w trybie zapamietanym podczas poczatkowego taczenia.

Domys$lnie skala na wykresie wybierana jest automatycznie, co oznacza,
ze widoczne s3 na nim wszystkie zmierzone dane. Mozna jednak zmieni¢ te skale na
reczng i przy pomocy narzedzi powiekszania, pomniejszania i przesuwania wykresu
wybraé sobie odpowiedni zakres, ktérych chce sie obejrze¢ doktadniej. Do przesuwania
wykresu stuzy ikonka z raczka. Do zmiany powiekszenia stuza odpowiednie ikonki,
opisane na rys. 4, pojawiajgce sie po wcisnieciu ikonki z lupa. Ikonka oznaczona literg
»,a” stuzy do wyboru fragmentu wykresu do powiekszenia. Ikonka ,b” stuzy do wyboru

”n

pionowego fragmentu wykresu z wybranego zakresu czasu, za$ ikonka ,c” stuzy
do wyboru poziomego fragmentu wykresu z wybranego zakresu liczby impulsow.

Z kolei ikonka ,d” tak zmienia skale wykresu, by zmieScily sie na nim wszystkie dane.

11
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Ostatnie dwie ikonki, ,e” i ,f”, stuza do recznego powiekszania i pomniejszania wykresu

wokdt punktu, ktory aktualnie wskazuje kursor myszy.

20121221 G-M na USB.vi
File Edit Operate

=@

Took  Window  Help

numer portu %CoM11 ~| Rozlacz | Koniec |*

Liczba zliczen [na sekunde]

B S S B3 o L S S e S S A A e b L
09:01:33 09:01:38 09:01:43 09:01:48 09:01:53 09:01:58 09:02:03 09:02:08 09:02:13 0%:02:18 09:02:2

Czas [godzina:minuta:sekunda]

skala automatyczna | liniowa Ff wyczysc wykres ‘ grednia| 11,6 |
odchylenie standardowe pomiaru'\ 2,93 || odchylenie standardowe éredniejl[ 0,428 ‘
< >

Rys. 3. Ekran programu w zaktadce ,Wykres i Srednia”

Interesujagca moze tez by¢ mozliwo$¢ zmiany skali liczby impulséw z liniowej
nalogarytmiczng, zwtaszcza gdy przebieg liczby impulséw w czasie zmienia sie

w sposob wyktadniczy.
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20121221 G-M na USB.vi
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< >

Rys. 4. Ikony powiekszania i pomniejszania wykresu w zaktadce ,, Wykres i Srednia”

Poza mozliwo$ciag manipulowania skalg na wykresie istnieje takze mozliwos¢
eksportowania danych z niego do schowka lub do arkusza kalkulacyjnego. Aby tego
dokonad, nalezy ustawi¢ kursor na obszarze wykresu, wcisng¢ prawy przycisk myszy
i z menu, ktore sie pojawi, wybra¢ opcje ,Export”, a z podmenu wybrac¢ ,Export Data
to Clipboard” (do schowka) lub ,Export Data to Excel” (do arkusza Excela). Dane
ze schowka mozna recznie wklei¢ np. do pliku tekstowego lub innego programu,
zas eksportowanie do Excela powinno otworzy¢ nowy arkusz (jesli tak sie nie stanie,

zawsze mozna wklei¢ do arkusza dane ze schowka).
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5. Uwagi

W wypadku jakichkolwiek probleméw z instalacjg lub uzytkowaniem programu prosze
skontaktowac sie z dostawca. Mile widziane beda szczegétowe informacje o warunkach
wystgpienia problemu (np. typ komputera, system operacyjny, kolejno$¢ podtaczania
i wlaczania sprzetu i oprogramowania, dtugo$¢ Kkabli, stopien natadowania

akumulatoréw w liczniku itp.)
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Kontakt

% Narodowe Centrum
e i Badan Jadrowych

y Swierk

Narodowe Centrum Badan Jadrowych
Dziat Edukacji i Szkolen
ul. Andrzeja Sottana 7

05-400 Otwock-Swierk

autor instrukcji: Lukasz Adamowski
telefon: +48 22 273 15 71

e-mail: lukasz.adamowski@ncbj.gov.pl
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